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Normativer Kontext

« DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)

* Arbeitsausschuss NA 005-52-21 AA
,Brandschutzingenieurverfahren®

* SPAISO/TC 92/SC 4 und CEN/TC 127/WG 8

« DIN 18009 ,Brandschutzingenieurwesen”
— Teil 1: Grundsatze und Regeln fur die Anwendung
— Tell 2: Raumungssimulation und Personensicherheit




Anwendungsbereich

Raumung von baulichen Anlagen

Szenarienbasierte Betrachtung

Raumung mit / ohne Brandfall

Adaption auf vergleichbare Fragestellungen
Ausschluss: Fremdrettung / wirksame Ldscharbeiten




Begriffe

« Stau vs. Gedrange vs. Panik
 Raumung vs. Entfluchtung vs. Evakuierung
 Leistungskriterium vs. Beurteilungsgrofie vs. Beurteilungswert




Grundzuge der Nachwelsfuhrung

Neckuwaisfibrung
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von Lebtungsirterien

Nachweisfithrung

Start
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(Abgleich mit préaskriptiven Anforderungen)

- Entwurfsanalyse — Entwurf variieren

Préaskriptive

NEIN Anforderungen fehlen oder

werden in wesentlichen Teile
nicht erfillt?
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Schutzziel-Konkretisierung und Abstimmung:
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Grundzuge der Nachwelsfuhrung

Qualitative Entwurfs- Anlass /
analyse DIN 18009-1 Fragestellung
A

Uberpriifen / konkretisieren

Anforderungen
erfiillt

Y

Beurteilungsgrundlagen / Riumungsszenarien

e  Festlegung der relevanten Schutzziele

e Ableitung der funktionalen Anforderungen und
zugehorigen Leistungskriterien

e Qualitative Beschreibung von
Riaumungsszenarien

e Auswahl mafigeblicher Rdumungsszenarien

e Ggf. Festlegung verfligbarer Rdumungszeiten aus
Brandszenarien

Entwurf variieren
A
Umplanung /
Mafinahmen
Anforderungen
nicht erfiillt
Interpretation

Szenarien

Interpretation und

e  Ggf. Betrachtung zusétzlicher

Plausibilitit der Ergebnisse

Schlussfolgerungen fiir die Planung

Ggf. Vorabstimmung mit
priifender/genehmigen
der Stelle

. Verifikation
Nachweis- .

von Streuungen

Y

| Dokumentation ’

Modelleingaben / Berechnung
¢  Ermittlung Bemessungsszenarien e  Modellauswahl unter Berticksichtigung der
Anwendungsgrenzen und Validierung und

. Quantifizierung der mafigeblichen
Annahmen und Sicherheitskonzept fiihrung Riumungsszenarien und Ableitung von
Modelleingaben unter Berticksichtigung

¢  Berechnung der mafgeblichen

At erforderlich = At verfiighar
s  Auswertung der Staubildung
s  Abgleich mit den relevanten Beurteilungswerten

Raumungsszenarien
Maodellausgaben / Auswertung
s  Darstellung der Riumungsverliufe
¢  Auswertung der Raumungszeiten
¢  Auswertung der Raumungszeitdifferenzen -




Grundzuge der Nachwelsfuhrung

* Abgleich der Raumungszeiten
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Modelle

Rechenmodelle

l

Experimentelle
Modelle (Versuche)

Makroskopisch Mikroskopisch
(Stromungsmodelle) (Individualmodelle)
S ]
—{ Kapazititsanalysen — raumdiskret
D isch
— Strbn{z?l;nslrg;fogelle — raumkontinuierlich

— Feldversuche

— Laborversuche

 Modellauswahl
 Abstraktion

c V&V
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Raumungsszenarien

« Teilw. gekoppelte, nicht-
lineare Systeme (Brand,
Raumung)

« Soviel wie notig, so wenig
wie moglich

« Kein ,One-Shot-Design®

e Szenariensystematik aus
DIN 18009-1
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Raumungsszenarien

[Svea
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Raumungsszenarien [Rimea
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Raumungsszenarien
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Raumungsszenarien
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Raumungsszenarien [Rimea
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Raumungsszenarien

4 ™
Reales
System
Y,
4 ™
Mal3gebliche
Szenarien
Y,
4 ™
Bemessungs-
szenarien
\_ Y,

E‘MEA
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Raumungsszenarien

-

Gebaude

\_

Raumungsanlass

Nutzung und Nutzer

4 Kategorien

Brandschutz- und
Sicherheitsmaflnahmen

| Rﬁﬁ} MVIEA
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Raumungsszenarien

Gebaude

Raumungsanlass

Nutzung und Nutzer

N

4 Kategorien

Brandschutz- und

SicherheitsmalRhahmen

J

RAXMVIEA

« Lage / Abmessung
Raume/Bereiche mit
Personenaufenthalt

* Flucht- und Rettungswege
Abstraktion erforderlich
Hinreichende Genauigkeit
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Raumungsszenarien

N

-
Gebaude Nutzung und Nutzer
4 Kategorien
. Brandschutz- und
Raumungsanlass SicherheitsmalRhahmen
\_

J

RAXMVIEA

* Nutzungsart vs. Nutzungsfall

* Anzahl und Verteilung der
Nutzer

* Personeneigenschaften
— Geschwindigkeiten
— Raumbedarf
— Reaktionszeiten
— Routenwahl
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Raumungsszenarien

Gebaude

Raumungsanlass

Nutzung und Nutzer

N

4 Kategorien

Brandschutz- und

SicherheitsmalRhahmen

J

Routenwabhl

Bewegung entlang der
Flucht- und Rettungswege

l. d. R. lokal klrzester Weg

Optimierungsverfahren sind
ungeeignet; ggf. Mehrwert
bel Parameterstudien

Gruppenbildung
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Raumungsszenarien [Rimea

* Primar: Brandereignis
Andere Bedrohungslagen

4 \ ¢ Falschalarme /
Gebaude Nutzung und Nutzer . .
Raumungsiubungen
4 Kategorien * Ausfall eines
) Brandschutz- und Rettungsweqges
Raumungsanlass SicherheitsmalRhahmen g g

. J
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Raumungsszenarien

Gebaude

Raumungsanlass

Nutzung und Nutzer

N

4 Kategorien

Brandschutz- und

SicherheitsmalRnahmen

J

Technische und
organisatorische
Mal3nahmen

Anlagen betriebssicher und
wirksam bei ausreichendem
Brandschutzmanagement

Sicherheitskrafte
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Raumungsszenarien

Mal3gebliche Szenarien

,Durcharbeiten” der 4
Kategorien

Mindestannahmen
Verknupfung der Kategorien
Risikobasiertes Filtern
Berechnung

Bemessungsszenarien

* Teillmenge der
maldgeblichen Szenarien

* Analyse

* 1 Bemessungsszenario je
Leistungskriterium
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Anforderungen und Leistungskriterien

Das Bemessungsszenario ist
das mal3dgebliche Szenario, bel
dem der ermittelte Wert fur die
Beurteilungsgrofie den
geringsten Abstand zum
Beurteilungswert des
Leistungskriteriums hat.

Schutzziel

Funktionale Anforderung

Leistungskriterium

Beurteilungsgroli3e ][ Beurteilungswert
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Anforderungen und Leistungskriterien

Abgleich der Raumungszeiten
« Verfugbare Raumungszeit
* Ortsbezogene Betrachtung

linger mittlere Kkurze
Beurteilungsgrofde Einheit (> 30 min) (15 min) (<5 min)
Aufenthaltsdauer

CO-Konzentration ppm 100 200 500
C0O,-Konzentration m3/m3 0,01 0,02 0,03
HCN-Konzentration? ppm 8 16 40
Wirmestrahlung kW /m? 1,70 2,00 <2,50
Gastemperatur? °C 45 50 50
Rauchdichte Dy ° 1/m 0,10 0,10/0,204 0,10/0,204
Erkennungsweite® m 10-20 10-20 10-20

Erfassung 2 m Uber OKFF
(Grol3enordnung)

FUhrungsgrolie:
Rauchdichte

Erganzend:
Dosisbezogene Betrachtung
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Anforderungen und Leistungskriterien

(// Verfugbare Raumungszeit (t,eigbar)

ﬂ erforderliche Raumungszeit (t, o geriich)

Raumungszeitdifferenz (txpix)
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Anforderungen und Leistungskriterien

Beurteilung der Staubildung

« Grundsatzlich nicht
ausgeschlossen

« Lokale Stauereignisse

« Stauidentifikation
— Makroskopisch
— Mikroskopisch

E‘MEA
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Anforderungen und Leistungskriterien

Beurtellungsgrof3en

« Lage und Ausdehnung * Derzeit keine konkreten
» StaugroRe (Anz. Personen) Beurtellungswerte!
e Stauzeit * Abhilfe:

— Erlauterung MV StattV 2005

. — Vergleichende Betrachtungen
Dichte mit baurechtskonformen
Gebauden

Wartezelt
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Sicherheitskonzept

Unsicherheiten entstehen bel

* den Modelleingaben
(Szenarien)

* der Modellbildung und
Modellanwendung

« der Auswertung von
Modellausgaben

-

8 Eingove

& ool

.

-

k
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Sicherheitskonzept

EMEA

Abstand zwischen
berechnetem Wert und
Beurtellungswert

* In einer GrofRenordnung von
Minuten

« Sicherheitsfaktoren sind
nicht kategorisch
vorgesehen.

 Abstand O ist denkbar.
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Dokumentation

Strukturierte, nachvollziehbare und priufbare Dokumentation

Aufbauend auf DIN 18009-1 und RIMEA-RIchtlinie
E DIN 18009-2: Auflistung Mindestinhalte
Keine verbindliche Reihenfolge
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Vielen Dank!

@MEA
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Kontakt

gortzen
ingenieure

Gortzen Stolbrink & Partner mbB

Benjamin Schréder

Ludolfstral3e 3

D-40597 Dusseldorf

T:0211 7377 79 22

E: benjamin.schroeder@goertzen-ingenieure.de
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